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METODOLOGIA DE ANALISES QUIMICAS AMBIENTAIS

AMONIA EM FONTES ESTACIONARIAS

Método: CETESB L9.230 - Dutos e Chaminés de Fontes Estaciondrias - Determinacdo de Aménia

e seus Compostos

Meio de amostragem: quatro impingers ligados em série. O 1° com 100 mL de 4gua destilada, o 2° com 100
mL de acido cloridrico a 5%, o 3° vazio e 0 4° com silicagel (para protecdo da bomba de amostragem). O
conteddo do 1° e 2° impingers sdo misturados para a analise.

Nota: recomendamos substituir o impinger com agua e o com acido cloridrico por solugdo 0,1 N de acido
sulfarico

Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: sonda de vidro, aco ou PTFE aquecida o suficiente
para evitar a condensacao, conjunto de impingers, bomba de amostragem, rotdmetro e medidor de vazéo de
gés

Vazdo: maxima de 27 L/min

Volume amostrado: volume minimo de 1,6 Nm®

Branco de Campo recomendado: fornecer 250 mL da solucéo de acido cloridrico usada na amostragem
como branco.

Acondicionamento: transferir o conteddo dos trés primeiros impingers para frasco de vidro ou polietileno
Estabilidade: 2 semanas a 4°C

Valor da analise: Favor consultar / amostra

CLORETO DE HIDROGENIO (ACIDO CLORIDRICO) E CLORO EM FONTES ESTACIONARIAS
Método de analise: EPA 9057 - Determinacao de Cloretos de Emissdes de HCI/CI, Coletadas com
Aparelhagem de Amostragem de Emissdes de Fontes Estacionarias - Cromatografia de ions
(Determination of Chloride from HCI/Cl, Emission Sampling Train by Anion Chromatography)
Método de amostragem: EPA 0051 Aparelhagem de Amostragem de Emiss@es de HCI/Cl, com
Impinger (Midget Impinger HCI/Cl, Emission Sampling Train) e 0050 Aparelhagem de
Amostragem Isocinética de Emissdes de HCI/CI, (Isokinetic HCI/Cl, Emission Sampling Train)
Meio de amostragem: um impinger vazio, dois com &cido sulfarico 0,05M, dois com hidréxido de sodio 0,1M
e um com silicagel
Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: amostrador isocinético composto por sonda com
controle de temperatura, bomba de amostragem, medidor de gas , mandmetros de mercurio e impingers de
amostragem em banho de gelo
Vazdo de amostragem: 2 L/min
Volume amostrado: 60 L
Brancos de campo: da solucdo de &cido sulfrico e da solugdo de hidroxido de sédio adicionada do
tiossulfato de sodio
Acondicionamento para transporte: transferir o conteido dos impingers para frasco de vidro com tampa
revestida com teflon
Estabilidade: 4 semanas
Para cada conjunto de amostras é necesséaria a determinacéo de:

¢ 1 branco de reagente para a soluc¢éo de &cido sulfdrico,
1 branco de reagente para a solu¢é@o de hidroxido de sodio adicionada do tiossulfato de sédio,
1 amostra (matriz, amostra de campo), fortificada com padréo para o Cloro,
1 amostra (matriz, amostra de campo), fortificada com padr&o para o Acido Cloridrico,
1 padréo de verificacdo da curva de calibracéo.
Com excecao dos brancos, as amostras de campo e de controle da qualidade s&o analisadas em duplicata.
Valor da andlise:

e até 2 amostras: Favor consultar /amostra

e acima de 3 amostras: Favor consultar /amostra

e acima de 10 amostras: Favor consultar /amostra
Prazo de entrega: 15 dias Uteis
Nota: ndo aceitaremos amostras sem amostra da solucdo de absorcdo para o Cloro e para o Acido Cloridrico,
necessarias para corrigir os resultados da amostra.



METODOLOGIA DE ANALISES QUIMICAS AMBIENTAIS

COMPOSTOS ORGANICOS SEMIVOLATEIS (SVOC) EM FONTES ESTACIONARIAS

Método de amostragem: Método Cetesb L9.232 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias -
Amostragem de Efluentes para a Determinagdo de Compostos Organicos Semivolateis (EPA
0010 Method Modified Sampling Train)

Método de andlise: EPA 8270 Compostos Orgénicos Semivolateis por Cromatografia de
Gas/Espectrometria de Massas (GC/MS) (8270C Semivolatile Organic Compounds by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS))

Meio de amostragem: cerca de 20 g resina adsorvedora XAD-2

Descricao sucinta da aparelhagem de amostragem: amostrador isocinético composto por sonda com
controle de temperatura, condensador e cartucho com resina adsorvedora, bomba de amostragem, medidor
de gas , manémetros de mercurio e impingers de amostragem em banho de gelo

Solvente: cloreto de metileno e metanol

Vazdo de amostragem: 20 L/min

Volume amostrado: 2800 L

Branco de Campo recomendado: cloreto de metileno e metanol usados na recuperacédo da amostra, filtro
sem uso e cerca de 20 g da resina do mesmo lote usado na amostragem

Acondicionamento para transporte: transferir o filtro para placa de petri de vidro e o condensado e solucdes
de enxaglie para frascos de vidro ambar de borosilicato com tampa revestida com teflon

Estabilidade: ndo determinada

Nota: Compostos semivolateis sdo definidos como compostos com ponto de ebulicédo superior a 100°C. O
método EPA 8270C relaciona os compostos apropriados para analise e os métodos de preparagdo da amostra

Conforme descrito no método, a amostra é composta de varias partes com diferentes operacdes de extracado e
concentracdo. Abaixo o resumo das operacdes para cada parte da amostra.

Valor, R$

Item | Parte da amostra Preparacéo

Branco de &gua de lavagem e |ldem ao item 2 Favor consultar
1 |branco do metanol/cloreto de

metileno, cap. 5.7.4

Condensado, cap. 5.8.1 Extracdo em funil de separacdo, filtracdo através Favor consultar

de leito de sulfato de célcio, ajuste do pH. Lavagem

2 do sulfato de célcio. Concentracdo em Kuderna
Danish
Resina, 1& de vidro e filtro, cap. | Extrac@o por 16 horas em soxleht. Concentracéo Favor consultar
5.8.2 em Kuderna Danish
4 | Aguas de lavagem, cap. 5.8.3 Idem ao item 2 Favor consultar
5 | Borbulhadores, cap. 5.8.4 Idem ao item 2 Favor consultar

Analise

Andlise de cada parte da amostra por cromatografia

Varia conforme

as substancias
de interesse

- de gas.(1)

Varia conforme
as substancias
de interesse

Total por amostra (extracdo e andlise das 5 partes)

Varia conforme
as substancias
de interesse

Total por amostra (extracdo das partes 2, 4 e 5 juntas, extracdo da parte 3 em
separado e analise das duas amostras formadas e do branco)

Nota:

1) A andlise de cada parte estd prevista no método. Poderdo ser juntadas as partes (itens) 2, 4 e 5 para
extracdo e andlise Unica, alem da parte (item) 3 em separado. O branco parte (item) 1 é analisado
obrigatoriamente em separado.

2) Se for desejada a determinacdo de compostos organicos especificos, considerar o custo adicional de Favor
consultar para cada um. Consultar-nos previamente quanto a possibilidade de realizar a determinacdo do
composto desejado.

FORNECIMENTO DE AMOSTRADORES:

Fornecimento por empréstimo de cartuchos de XAD-2: Favor consultar /cada

A resina é tratada conforme o método. O adsorvente XAD-2 é reutilizavel cartuchos é de propriedade da
Environ, ou seja, 0 preco cobrado nao inclui a venda da resina. Todos os cartuchos fornecidos deverédo
retornar para andlise.

Nota: caso ocorra quebra do cartucho sera cobrado Favor consultar pela reposicdo. Caso ocorra perda ou
inutilizacdo da resina sera cobrado Favor consultar pela reposicao.
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COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - (VOC) EM AR AMBIENTE (ver lista dos VOC aprovados para o
método TO-14. Ver TO-17 para outros analitos)

Método: EPA TO-17 - Determinacao de Compostos Organicos Volateis em Ar Ambiente Coletados em Tubos
de Adsorgéo (Determination of Volatile Organic Compounds in Ambient Air Using Active Sampling Onto
Sorbent Tubes)

Nota: Este método é uma alternativa para os métodos de amostragem baseados em canisters que sao
apresentados nos métodos EPA TO-14 e TO-15, nesses métodos a amostra coletada em canister é
concentradas em tubos de adsorcdo multifases.

Técnica: Cromatografia de gas com detector de espectrometria de massas (GC/MS)

Meio de amostragem: Tubo para andlise por dessorcao térmica contendo: Tenax TA, Carboxen 1000 e
Carbosieve Slli

Nota: outras composicfes de tubos adsorventes estdo disponiveis para outras substancias.

Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: tubo de adsorcéo e bomba de amostragem

Vazdo de amostragem: 0,02 a 0,07 L/min

Volume: 4a6L

Acondicionamento da amostra: manusear os tubos de amostragem com luva de procedimento.
Acondicionar no frasco de vidro original. Colocar individualmente em saco de polietileno, lacrar e transportar
sob refrigeracdo em caixa de isopor com bolsas de gelo reciclaveis congeladas.

Atencéo: Observar que os tubos ndo tem identificacéo e sera identificado pelo nimero do frasco de
transporte. A troca dos frascos de transporte resultara na troca das identificagcdes dos tubos. Fechar o frasco
de transporte e reservar em lugar isento de contaminacdes. N&o colar etiquetas ou adesivos, ndo escrever e
ndo encostar o tubo de amostragem em qualquer material que possa provocar contaminacao.

Estabilidade da amostra: Manter sob refrigeracédo abaixo de 4°C. Analisar o mais breve possivel.

Compostos Organicos Volateis (lista do EPA TO-14)
1,1,1-tricloroetano 3-cloropropeno Etilbenzeno
1,1,2,2-tetracloroetano 4-etiltolueno Hexaclorobutadieno
1,1,2-tricloro-1,2,2-trifluoroetano Benzeno m e p-xileno
1,1,2-tricloroetano Brometo de Metila m-diclorobenzeno
1,1-dicloroetano Cis-1,2-dicloroeteno o-diclorobenzeno
1,1-dicloroeteno Cis-1,3-dicloropropeno o-xileno
1,2,4-triclorobenzeno Cloreto de Benzila p-diclorobenzeno
1,2,4-trimetilbenzeno Cloreto de Etila (Cloro Etano) Tetracloreto de Carbono
1,2-dibromoetano Cloreto de Metila (Cloro Metano) | Tetracloroeteno (Percloretileno)
1,2-dicloro-1,1,2,2-tetrafluoroetano | Cloreto de Vinila Tolueno
1,2-dicloroetano Clorobenzeno Trans-1,3-dicloropropeno
1,2-dicloropropano Diclorodifluormetano Tricloroeteno (Tricloretileno)
1,3,5-trimetilbenzeno Diclorometano Triclorofluorometano
Estireno Triclorometano

Controle da qualidade:

S&o realizadas as seguintes analises onde aplicavel, que constardo no Relatério de Analise.

- calibragdo didria com 3 padrdes e um branco (ndo é mencionado no Relatdrio mas ficara disponivel para
consultas)

- andlise de uma amostra padrdo (meio de amostragem fortificado)

- um branco de laboratério

- branco de campo quando submetido pelo interessado

- branco de viagem - qguando submetido pelo interessado

- 0s amostradores séo condicionados de acordo com o método e analisados em 10% do lote para confirmar a
descontaminagédo. Para analise de 100% do lote para demonstrar a descontaminacao, favor contatar-nos.
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COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - (VOC) EM AR AMBIENTE

Método: EPA TO-15- Determinagdo de Compostos Organicos Volateis (VOC’s) em Ar Ambiente
Coletado em canister especialmente preparado

Técnica: Cromatografia de gas com detector espectrométrico de massas (GC/MS)

Meio de amostragem: Canister de 6 litros com ou sem controlador de vazao

Nota: no laboratério parte da amostra € transferida para tubo adsorvente de multiplas camadas para analise
por dessorcao térmica e GC/MS

Vazdo de amostragem: variavel de acordo com o intervalo de amostragem desejado

Volume: 6 L.O tempo de coleta pode ser estendido por qualquer intervalo de alguns minutos até 7 dias.
Acondicionamento da amostra: evitar contato com as conexdes de entrada do canister ou acessorios que
possam transferir contaminantes para a amostra. Acondicionar o canister protegido contra impactos.
Estabilidade da amostra: a analise em prazo de até 30 dias tem apresentado recuperacao apropriada para a
maioria dos VOC’s

Limites de quantificacéo: 1 ppb

Valor da andlise até 3 substancias: Favor consultar. Para cada substancia adicional, acrescentar Favor
consultar.

COMPOSTOS ORGANICOS ANALISADOS POR ESTE METODO
Os compostos assinalados com (*) estao disponiveis para analise em nosso laboratério. Os demais poderéao
ser analisados sob consulta.

Substancia N° CAS Substancia N° CAS
Acetaldeido (*) 75-07-0 Estireno (*) 100-42-5
Acetato de vinila (*) 108-05-4 Etilbenzeno (*) 100-41-4
Acetofenona (*) 98-86-2 Etilenoimina 151-56-4
Acetonitrila (*) 75-05-8 Fenol (*) 108-95-2
Acido acrilico (*) 79-10-7 Formaldeido (*) 50-00-0
Acido cloroacético 79-11-8 Fosgénio 75-44-5
Acrilamida (*) 79-06-1 Hexaclorobutadieno (*) 87-68-3
Acrilato de etila (*) 140-88-5 Hexacloroetano (*) 67-72-1
Acrilonitrila (*) 107-13-1 Hexano (*) 110-54-3
Acroleina (*) 107-02-8 Metil isocianato 624-83-9
Anilina (*) 62-53-3 Metanol (*) 67-56-1
Benzeno (*) 71-43-2 Metil isobutil cetona (hexona) (*) 108-10-1
Beta-Propiolactona 57-57-8 Metil-etil-cetona (*) 78-93-3
Bis (2-cloroetil) éter 111-44-4 Metilhidrazina 60-34-4
Bis (clorometil) éter 542-88-1 Metil-terc-butil éter (*) 1634-04-4
Brometo de metila (*) 74-83-9 m-xileno (*) 108-38-3
Brometo de vinila 593-60-2 N, N-dimetilanilina (*) 121-69-7
Bromoférmio (*) 75-25-2 N, N-dimetilformamida 68-12-2
1,3-butadieno (*) 106-99-0 Nitrobenzeno (*) 98-95-3
Carbamato de etila (uretano) 51-79-6 N-nitrosodimetilamina 62-75-9
Catecol 120-80-9 N-Nitrosomorfolina 59-89-2
Cis-1,3-dicloropropeno 542-75-6 N-Nitroso-n-metil tiureia 684-93-5
Cloreto de benzila (*) 100-44-7 2 nitropropano 79-46-9
Cloreto de dimetilcarbamil 79-44-7 o-Cresol (*) 95-48-7
Cloreto de etila (*) 75-00-3 Oxido de 1,2-butileno 106-88-7
Cloreto de metila (*) 74-87-3 Oxido de etileno (*) 75-21-8
Cloreto de metileno (*) 75-09-2 Propionaldeido 123-38-6
Cloreto de vinila (*) 75-01-4 1,2-propilenoimina 75-55-8
Clorobenzeno (*) 108-90-7 p-xileno (*) 106-42-3
Cloroférmio (*) 67-66-3 Sulfato etilico 64-67-5
Cloropreno 126-99-8 Sulfeto de Carbonila 463-58-1
3-cloropropeno (*) 107-05-1 1,3-propano sultona 1120-71-4
Cresol (mistura de isémeros) (*) 1319-77-3 Tetracloretileno (*) 127-18-4
Cumeno (*) 98-82-8 1,1,2,2-tetracloroetano (*) 79-34-5
Diazometano 334-88-3 Tolueno (*) 108-88-3
1,2-Dibromo-3-cloropropano (*) 96-12-8 1,1,2-tricloroetano (*) 79-00-5
1,2-dibromoetano (*) 106-93-4 1,2,4-triclorobenzeno (*) 120-82-1
1,2-diclorobenzeno (*) 95-50-1 1,1,2-tricloroetano (*) 79-00-5
1,4-diclorobenzeno (*) 106-46-7 1,1,1-Tricloroetano (*) 71-55-6
1,1-dicloroetano (*) 75-34-3 Tricloroetileno (*) 79-01-6
1,2-dicloroetano (*) 107-06-2 Triclorofluormetano 75-69-4
Cis-1,2-dicloroeteno (*) 156-59-2 1,1,2-tricloro-1,2,2-trifluoroetano (*) 76-13-1
1,1-dicloroetileno (*) 75-35-4 Trietilamina (*) 121-44-8
1,2 dicloropropano (*) 78-87-5 1,2,3-trimetilbenzeno (*) 526-73-8




METODOLOGIA DE ANALISES QUIMICAS AMBIENTAIS

Cis-1,3-dicloropropeno 542-75-6 1,2,4-trimetilbenzeno (*) 95-63-6
Trans-1,3-dicloropropeno 542-75-6 1,3,5-trimetilbenzeno (*) 108-67-8
1,1-dimetil hidrazina 57-14-7 2,2,4-trimetil pentano 540-84-I
Dimetil sulfato 77-78-1 Xilenos (isdbmeros e misturas) (*) 1330-20-7
1,4-Dioxano (*) 123-91-1
Dissulfeto de carbono (*) 75-15-0
Epicloridrina (*) 106-89-8

Controle da qualidade:

Sao realizadas as seguintes andlises como controle da qualidade:

- calibracdo com 3 padrdes e um branco (ndo é mencionado no Relatério, mas ficara disponivel para
consultas)

- analise diaria de um padrédo de limite de quantificacéo

- analise diaria de um padrédo de verificacdo para confirmacao da continuidade da calibracao

- analise de uma amostra padrao (tubo multiplas camadas fortificado)

- um branco de laboratério (tubo mdltiplas camadas)

- branco de campo: ndo aplicavel

- branco de viagem: nao aplicavel

- 0S canisters recebem tratamento de limpeza para remoc¢éo de VOC de amostragem anterior de acordo com o
método e analisados em 10% do lote para confirmar a descontaminacgéo. Para analise de 100% do lote para
demonstrar a descontaminacéo, favor contatar-nos.

COMPOSTOS ORGANICO VOLATEIS - (VOC) EM GASES DE SOLO

Método: EPA TO-15- Determinagdo de Compostos Organicos Volateis (VOC’s) em gases de solo
coletados em canister especialmente preparado

Técnica: Cromatografia de gas com detector espectrométrico de massas (GC/MS)

Meio de amostragem: Canister de 6 litros com ou sem controlador de vazéo

Nota: no laboratério parte da amostra é transferida para tubo adsorvente de multiplas camadas para analise
por dessorcao térmica e GC/MS

Preparacdo do pogo para amostragem:

O poco devera possuir uma tampa hermética com um tubo de aco inoxidavel ou Teflon, com didmetro externo
de 74" que permita a conexao ao canister através de tubo de aco inoxidavel prélavado ou PTFE. A ligagéo do
canister ao tubo de 2" do pogo deve ser feita com conexdo de ago inoxidavel (tipo Swagelock) e anilhas de
vespel ou grafite. As ligagbes devem ser feitas de modo a reduzir vazamentos para dentro da linha de
amostragem. Pode ser necessario teste de vazamento em cada pogo amostrado.

O poco deve ser evacuado (degasado) antes da amostragem, com uma bomba com vazéo de 3 L/min por um
periodo suficiente para remover um volume de ar/gases equivalente ao espago vazio do pogo.

A atmosfera do poco deve ser monitorada com medidor de VOC portétil com detector de fotoionizagdo, até
gue a concentracdo seja constante. Alternativamente aguardar pelo menos 30 minutos para coletar a amostra.

Vazado de amostragem: coleta instantanea

Volume amostrado: 6 L

Acondicionamento da amostra: evitar contato com as conexdes de entrada do canister ou acessorios que
possam transferir contaminantes para a amostra. Acondicionar o canister protegido contra impactos.
Estabilidade da amostra: a analise em prazo de até 30 dias tem apresentado recuperacdo apropriada para a
maioria dos VOC'’s

Limites de quantificacdo: 10 ppb

Valor da andlise até 3 substancias: Favor consultar. Para cada substancia adicional, acrescentar Favor
consultar.

COMPOSTOS ORGANICOS ANALISADOS POR ESTE METODO
Os compostos assinalados com (*) estéo disponiveis para analise em nosso laboratério. Os demais poderédo
ser analisados sob consulta.

Substancia N° CAS Substancia N° CAS
Acetaldeido (*) 75-07-0 Estireno (*) 100-42-5
Acetato de vinila (*) 108-05-4 Etilbenzeno (*) 100-41-4
Acetofenona (*) 98-86-2 Etilenoimina 151-56-4
Acetonitrila (*) 75-05-8 Fenol (*) 108-95-2
Acido acrilico (*) 79-10-7 Formaldeido (*) 50-00-0
Acido cloroacético 79-11-8 Fosgénio 75-44-5
Acrilamida (*) 79-06-1 Hexaclorobutadieno (*) 87-68-3
Acrilato de etila (*) 140-88-5 Hexacloroetano (*) 67-72-1
Acrilonitrila (*) 107-13-1 Hexano (*) 110-54-3
Acroleina (*) 107-02-8 Metil isocianato 624-83-9
Anilina (*) 62-53-3 Metanol (*) 67-56-1
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Benzeno (*) 71-43-2 Metil isobutil cetona (hexona) (*) 108-10-1
Beta-Propiolactona 57-57-8 Metil-etil-cetona (*) 78-93-3
Bis (2-cloroetil) éter 111-44-4 Metilhidrazina 60-34-4
Bis (clorometil) éter 542-88-1 Metil-terc-butil éter (*) 1634-04-4
Brometo de metila (*) 74-83-9 m-xileno (*) 108-38-3
Brometo de vinila 593-60-2 N, N-dimetilanilina (*) 121-69-7
Bromoférmio (*) 75-25-2 N, N-dimetilformamida 68-12-2
1,3-butadieno (*) 106-99-0 Nitrobenzeno (*) 98-95-3
Carbamato de etila (uretano) 51-79-6 N-nitrosodimetilamina 62-75-9
Catecol 120-80-9 N-Nitrosomorfolina 59-89-2
Cis-1,3-dicloropropeno 542-75-6 N-Nitroso-n-metil tiureia 684-93-5
Cloreto de benzila (*) 100-44-7 2 nitropropano 79-46-9
Cloreto de dimetilcarbamil 79-44-7 o-Cresol (*) 95-48-7
Cloreto de etila (*) 75-00-3 Oxido de 1,2-butileno 106-88-7
Cloreto de metila (*) 74-87-3 Oxido de etileno (*) 75-21-8
Cloreto de metileno (*) 75-09-2 Propionaldeido 123-38-6
Cloreto de vinila (*) 75-01-4 1,2-propilenoimina 75-55-8
Clorobenzeno (*) 108-90-7 p-xileno (*) 106-42-3
Cloroférmio (*) 67-66-3 Sulfato etilico 64-67-5
Cloropreno 126-99-8 Sulfeto de Carbonila 463-58-1
3-cloropropeno (*) 107-05-1 1,3-propano sultona 1120-71-4
Cresol (mistura de isémeros) (*) 1319-77-3 Tetracloretileno (*) 127-18-4
Cumeno (*) 98-82-8 1,1,2,2-tetracloroetano (*) 79-34-5
Diazometano 334-88-3 Tolueno (*) 108-88-3
1,2-Dibromo-3-cloropropano (*) 96-12-8 1,1,2-tricloroetano (*) 79-00-5
1,2-dibromoetano (*) 106-93-4 1,2,4-triclorobenzeno (*) 120-82-1
1,2-diclorobenzeno (*) 95-50-1 1,1,2-tricloroetano (*) 79-00-5
1,4-diclorobenzeno (*) 106-46-7 1,1,1-Tricloroetano (*) 71-55-6
1,1-dicloroetano (*) 75-34-3 Tricloroetileno (*) 79-01-6
1,2-dicloroetano (*) 107-06-2 Triclorofluormetano 75-69-4
Cis-1,2-dicloroeteno (*) 156-59-2 1,1,2-tricloro-1,2,2-trifluoroetano (*) 76-13-1
1,1-dicloroetileno (*) 75-35-4 Trietilamina (*) 121-44-8
1,2 dicloropropano (*) 78-87-5 1,2,3-trimetilbenzeno (*) 526-73-8
Cis-1,3-dicloropropeno 542-75-6 1,2,4-trimetilbenzeno (*) 95-63-6
Trans-1,3-dicloropropeno 542-75-6 1,3,5-trimetilbenzeno (*) 108-67-8
1,1-dimetil hidrazina 57-14-7 2,2,4-trimetil pentano 540-84-|
Dimetil sulfato 77-78-1 Xilenos (isdbmeros e misturas) (*) 1330-20-7
1,4-Dioxano (*) 123-91-1
Dissulfeto de carbono (*) 75-15-0
Epicloridrina (*) 106-89-8

Controle da qualidade:

S&o realizadas as seguintes analises como controle da qualidade:

- calibracdo com 3 padrdes e um branco (ndo é mencionado no Relatdrio, mas ficar4 disponivel para
consultas)

- analise diria de um padréo de limite de quantificacédo

- analise diria de um padréo de verificacdo para confirmacado da continuidade da calibracdo

- andlise de uma amostra padrdo (tubo multiplas camadas fortificado)

- um branco de laboratério (tubo mdultiplas camadas)

- branco de campo: nado aplicavel

- branco de viagem: nao aplicavel

- 0s canisters recebem tratamento de limpeza para remoc¢éo de VOC de amostragem anterior de acordo com o
método e analisados em 10% do lote para confirmar a descontaminagéo. Para andlise de 100% do lote para
demonstrar a descontaminacéo, favor contatar-nos.

COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS (VOC) EM FONTES ESTACIONARIAS

Método de Amostragem: EPA 0030 - Aparelhagem para Amostragem de Compostos Organicos
Volateis (Volatile Organic Sampling Train - VOST)

Método de Analise: EPA 5041B - Andlise de Cartuchos de Amostragem de Compostos
Orgéanicos Volateis por Dessorcdo Térmica (Analysis for Desorption of Sorbent Cartridges from
Volatile Organic Sampling Train (VOST))

O método EPA 0030 ¢ aplicado para coleta de constituintes organicos volateis perigosos de incineradores de
residuos. Para fins de definicao, constituintes organicos volateis perigosos sdo os compostos com ponto de
ebulicdo abaixo de 100°C. Se compostos de interesse tem pontos de ebulicdo inferiores a 30°C, pode ocorrer a
perda no tubo amostrador (breakthrough), nas condi¢cdes da coleta por este método.
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Meio de amostragem: o primeiro tubo é constituido de cerca de 1,6 g de Tenax e 0 segundo de cercade 1 g
de Tenax e 1 g de carvéo de petréleo

Descrigcao sucinta da aparelhagem de amostragem: Sonda de amostragem de aco inoxidavel com interno
de borosilicato ou quartzo, aquecida a 130°C, condensador com agua gelada e um cartucho de Tenax, um
cartucho vazio e um cartucho com Tenax e Carvéo de Petréleo, cartucho secante de silica gel, rotametro,
bomba de amostragem e medidor de volume

Vaz&o amostrado: 1 L/min

Volume amostrado: 20 L

Branco de Campo recomendado: Para cada seis pares de amostradores, preparar um branco de campo
(amostrador aberto e mantido por um intervalo de tempo igual ao gasto para trocar o par de tubos do aparelho
de amostragem e entdo fechado no local da coleta).

Branco de viagem: um par de cartuchos como branco de viagem, (que permanecera fechado durante todo o
intervalo de amostragem e de transporte das amostras e meios de amostragens)

Branco de laboratorio: O laboratério devera analisar um par de cartuchos (do mesmo lote, retido no
laboratério) se a concentragcdo de um constituinte organico particular for superior a 2 nanogramas nos brancos
de campo e de viagem, a fim de investigar as possiveis causas das contaminacdes

Acondicionamento para transporte: fechar os cartuchos com os plugues de inox, colocar em saco plastico e
em caixa de isopor com bolsas de gelo reciclavel congeladas.

Estabilidade: manter em refrigerador a 4°C e analisar em 14 dias no maximo

Nota: o condensado formado durante a amostragem deve ser analisado pelo método de purge e trap.

Compostos Organicos Volateis analisados por este método
Acetona Clorometano (Cloreto de Metila) (b) | Estireno (a)
Acrilonitrila Dibromometano 1,1,2,2-Tetracloroetano (a)
Benzeno 1,1-Dicloroetano Tetracloroeteno (Percloretileno)
Bromodiclorometano 1,2-Dicloroetano Tolueno
Bromoformio (a) 1,1-Dicloroeteno 1,1,1-Tricloroetano
Bromometano (b) trans-1,2-Dicloroeteno 1,1,2-Tricloroetano
Dissulfeto de Carbono 1,2-Dicloropropano Tricloretileno
Tetracloreto de Carbono cis-1,3-Dicloropropeno Triclorofluorometano
Clorobenzeno trans-1,3-Dicloropropeno 1,2,3-Tricloropropano (a)
Clorodibromometano Etilbenzeno (a) Cloreto de Vinila (b)
Cloroetano (Cloreto de Etila) (b) lodometano Xilenos (a)
Cloroférmio Cloreto de Metileno

(a) o ponto de ebulicdo deste composto esta acima de 120° C, o método 0030 n&o € apropriado para a coleta
deste analito.

(b) O ponto de ebulicdo deste composto esté abaixo de 30°C. Tomar precaucdes para a amostragem com 0
método 0030. Veja a sec¢éo 1.3 do método.

(c) outras substancias podem ser analisadas porem é da responsabilidade do interessado a validade do
resultado na utilizacdo deste método.

Notas:

a) Ver requisitos do érgao de controle do meio ambiente quanto ao nimero de coletas requerido.

b) O laboratério devera analisar um par de amostradores como Branco de Laboratério (tubo do mesmo lote
retido no laboratério) se a concentracdo de um constituinte organico particular for superior a 2 nanogramas nos
brancos de campo e de viagem, a fim de investigar as possiveis causas das contaminacgdes.

c¢) Para cada 6 pares de amostradores, o requisitante da andlise devera preparar um branco de campo
(amostrador aberto e mantido por um intervalo de tempo igual ao gasto para trocar o par de tubos do trem de
amostragem e entdo fechado no local da coleta).

d) Da mesma forma devera usar um par de amostradores como branco de viagem, (amostrador que
permanecerd fechado durante toda o intervalo de amostragem e de transportes das amostras e amostradores).
e) o condensado deve ser analisado pelo método de purge e trap.

Informar quais substancias deseja determinar e respectivos limites de detec¢do necessérios a atender. Esta
informacédo € imprescindivel pois, para a quantificagcdo sao necessarios padrbes das substancias identificadas.
Valor da analise (amostradores incluidos) até 5 substancias: Favor consultar por par de amostradores.
Para cada substancia adicional, acrescentar Favor consultar. Amostradores analisados como Branco de
Laboratorio, Branco de Viagem e Branco de Campo séo cobrados pelo mesmo valor.

Nota: os amostradores sao da propriedade da Environ. amostradores devolvidos sem amostragem e lacrados
serdo cobrados com o valor de Favor consultar cada tubo, se for devolvido sem o lacre, sera cobrado Favor
consultar por tubo. No caso da devolugdo do amostrador quebrado ou ndo devolucao, sera cobrado valor de
Favor consultar por tubo.

IMPORTANTE: nossos tubos para VOST séo pré-condicionados e 10% do lote de tubos
condicionados é analisado para comprovar estarem livres de VOC. Sao fornecidos fechados com
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tampas e roscas de ac¢o inoxidavel, embalados individualmente em tubo exclusivo de vidro com
tampa revestida de PTFE e colocados dentro de embalagens de plastico rigido.

ATENCAO: tubos amostradores sujos, com as extremidades quebradas, fechados com fita de
teflon, ou outro material que sdo sejam conexdes e plugues de aco inox, que apresentem a resina
Tenax colorida (cinza, marrom, preta, etc), mostrem falhas no empacotamento (espagos vazios),
etc, ndo devem ser utilizados, pois nao atendem os requisitos do método.

Controle da qualidade:

Sao realizadas as seguintes andlises que constarao no Relatorio de Analise.

- calibracdo diaria com 3 padrdes e um branco (ndo é mencionado no Relatério mas ficara
disponivel para consultas)

- analise de uma amostra padréo (meio de amostragem fortificado)

- um branco de laboratério

- branco de viagem e branco de campo quando submetido pelo interessado.

- antes do uso os amostradores s@o condicionados de acordo com o método e analisados em 10%
do lote para confirmar a descontaminacdo. Para analise de 100% do lote para demonstrar a
descontaminagéo, favor contatar-nos.

COMPOSTOS ORGANICO VOLATEIS (VOC) EM FONTES ESTACIONARIAS

Método de Amostragem: EPA 0040 - Amostragem dos Principais Constituintes Organicos
Perigosos de Fontes de Combustdo Usando Baldo de Tedlar (Sampling of Principal Organic
Hazardous Constituents from Combustion Sources Using Tedlar Bag)

Método de Analise: EPA 18 - Medicdo de Compostos Organicos Gasosos em Emissdes por
Cromatografia de Gas (Measurement of Gaseous Organic Compound Emissions by Gas
Chromatography)

Nota: este método ndo define a que compostos organicos é aplicado. Admite a amostragem com tubos
adsorventes

Descricao sucinta da aparelhagem de amostragem: sonda de amostragem de aco inox, borosilicato ou
guartzo e linha de aco inox ou teflon, caixa de vacuo para o baldo, bomba de amostragem e rotdmetro. Para
amostragem com tubos adsorventes pode ser necessario um condensador para resfriar o gas abaixo de 40° C.
Neste caso o condensado formado deve ser analisado por purge e trap

Meio de amostragem: Baldo de Tedlar ou tubos adsorventes

Vazdo de amostragem: o método ndo estabelece vazdes. Recomendamos 0,3 a 0,5 L/min para balédo e 0,02
a 0,05 L/min para tubos adsorventes

Volume de ar amostrado: depende da capacidade do baldo, coletar no maximo 80% da capacidade. Para
tubos, méximo de 6 L

Branco de Campo recomendado: o método ndo estabelece critério para brancos de campo. Recomendamos
encher um bal&o fora da &area da coleta. Com tubos, abrir e fechar imediatamente um tubo e identificar como
branco de campo

Acondicionamento: Baldo de Tedlar: proteger contra a luz do sol e temperaturas ambientes baixas (abaixo
de 0 °C). Tubos adsorventes: sob refrigeracéo.

Nota: ver no método casos para tratamento de condensado no balédo

Estabilidade: baldo de Tedlar - analisar dentro de 72 horas ap6s a coleta. Tubos adsorventes: analisar em 6
dias.

Nota: o método EPA 18 sugere consultar a metodologia do NIOSH para a selecéo dos tubos de adsorventes
para a amostragem

Os compostos abaixo atendem os critérios de aceitacdo para uso do método numa avaliagdo em campo com
baldo de Tedlar. Quando determinados, compostos néo citados na tabela (baldo de Tedlar) poderéo ter seus
resultados prejudicados.

Vérios outros compostos além dos abaixo mencionados podem ser amostrados (com tubos de adsorgédo) e
analisados por este método. Favor nos consultar.

Compostos aprovados para tubos adsorventes Compostos aprovados para
Baldo de Tedlar (EPA 0040)

Acetato de Butila Etil Benzeno Brometo de Vinila

Acetato de Etila Isobutanol Cloreto de Vinila

Acetato de Amila e isbmeros Isoforona 1,1,1-Tricloroetano

Acetato de 2-Butoxietanol Isopropanol Tricloroeteno

Acetato de 2-etoxietanol Metil Etil Cetona 1,1-Dicloroetano

Acetona Metil Isobutil Cetona 1,1-Dicloroeteno

Benzeno n-Hexano 2,2,4-Trimetilpentano

n-Butanol Hexano isbmeros Cloreto de Alila

Ciclohexanona Pentano Benzeno
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Cumeno Percloretileno Tetracloreto de Carbono
Diacetona Alcool Tetrahidrofurano Clorometano (Cloreto de Metila)
Estireno Tolueno n-Hexano

Etanol Tricloretileno Cloreto de Metileno
2-Butoxietanol 0, m, p-Xileno Tolueno

2-Etoxietanol Triclorofluorometano

Valor da analise: Favor consultar por amostra
Limite de quantificacdo: ndo temos esta determinacéo em amostras coletadas em bal&o.
NOTAS:

a) a determinacdo de VOC serd executada por cromatografia de gas com detector de ionizacdo de
chama e o somatorio dos compostos detectados sera relatado como n-Hexano com excecéo daqueles
determinados em separado. A pedido do interessado as analises podem ser realizadas por
cromatografia de gas com detector de espectrometria de massas - GC/MS

b) outras partes da amostras tais como filtro, condensado e solucbes de enxagiie da sonda e
aparelhagem terdo os mesmaos custos.

Controle da qualidade:

Sao realizadas as seguintes andlises onde aplicavel, que constardo no Relatério de Analise.

- calibragdo diaria com 3 padrbes e um branco (ndo € mencionado no Relatério mas ficara disponivel para
consultas)

- analise de uma amostra padrdo (meio de amostragem fortificado)

- um branco de laboratério

- branco de campo quando submetido pelo interessado

- branco de viagem - quando submetido pelo interessado

- os amostradores sdo condicionados de acordo com o método e analisados em 10% do lote para confirmar a
descontaminacédo. Para analise de 100% do lote para demonstrar a descontaminacéao, favor contatar-nos.

COMPOSTOS ORGANICO VOLATEIS (VOC) EM GASES DE SOLO

Método de amostragem: EPA SOP 2042 Amostragem de Gases de Solo (Soil Gas Sampling).- Vapor
Intrusion

Método de analise: EPA TO -17 - Determinacdo de Compostos Orgéanicos Volateis em Ar Ambiente
Coletados em Tubos de Adsorcdo (Determination of Volatile Organic Compounds in Ambient Air Using Active
Sampling Onto Sorbent Tubes)

Técnica analitica: Cromatografia de Gas com Detector de Espectrometria de Massas (GC/MS)

Meio de amostragem: Bal&@o de Tedlar e/ou tubo de adsor¢&o para analise por dessorcao térmica

Preparacdo do poc¢o para amostragem:

De acordo com o EPA 2042, o poco devera possuir uma tampa hermética com um tubo de ago inoxidavel ou
Teflon, com didmetro externo de 4" que permita a conexdo do meio de amostragem e de uma bomba de
amostragem.

O poco deve ser evacuado (degasado) antes da amostragem, com uma bomba com vazao de 3 L/min por um
periodo suficiente para remover um volume de ar/gases equivalente ao espago vazio do pogo.

A atmosfera do poc¢o deve ser monitorada com medidor de VOC portatil com detector de fotoionizagdo, até
gue a concentracdo seja constante. Alternativamente aguardar pelo menos 30 minutos para coletar a amostra.
A amostra é entdo coletada com baldo de Tedlar através de uma caixa de vacuo, para depois ser transferida
para tubos de adsorvedores ou entdo pode ser coletada diretamente no tubo adsorvedor, ligando-se o tubo de
amostragem ao tubo de '4” instalado na tampa do pogo. A conexdo do tubo de amostragem ao tubo de 2" do
poco deve ser feita com conex&@o de aco inoxidavel (tipo Swagelock) e anilhas de vespel ou grafite. As
ligacbes devem ser feitas de modo a reduzir vazamentos para dentro da linha de amostragem. Pode ser
necessario teste de vazamento em cada pogco amostrado. Para ligar o tubo de amostragem a bomba de
amostragem usar mangueira de Tygon. Para ligar o tubo de amostragem a um tubo backup, utilizar unido de
Va"tipo Swagelock.

Volume amostrado: Serd coletada uma amostra de 1 litro se a capacidade do poco (espaco vazio) for
superior a 1 litro. Caso contrario, coletar amostra de volume equivalente a 80% do volume do espago vazio do
poco.

Notas:

1 - O volume da amostra deve levar em conta as concentragdes esperadas. Concentracdes elevadas podem
requerer um segundo tubo (backup) ligado em serie como controle. Se as concentracdes esperadas forem
baixas ou for necessério atender limites muito baixos, o volume amostrado pode ser ampliado até 2 litros.

2 - Sdo determinadas as substancias identificadas no estudo da contamina¢&o do solo do local de interesse.
Para detalhes sobre a amostragem, manuseio dos tubos de adsorcéo e analitos compativeis, ver o resumo do
EPA TO-17.

Branco de Campo recomendado: um tubo de adsorgdo ndo submetido a amostragem, aberto e
imediatamente fechado

Acondicionamento: Baldo de Tedlar: proteger contra a luz do sol e temperaturas ambientes baixas (abaixo
de 0 °C). Tubos adsorventes: sob refrigeracao.

Estabilidade: balao de Tedlar - analisar dentro de 72 horas apds a coleta. Tubos adsorventes: analisar em 6
dias.
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Controle da qualidade:

Sao realizadas as seguintes andlises onde aplicavel, que constardo no Relatdrio de Analise.

- calibragdo diaria com 3 padrdes e um branco (ndo é mencionado no Relatério mas ficara disponivel para
consultas)

- analise de uma amostra padrao (meio de amostragem fortificado)

- um branco de laboratério

- branco de campo quando submetido pelo interessado

- branco de viagem - quando submetido pelo interessado

- 0s amostradores sdo condicionados de acordo com o método e analisados em 10% do lote para confirmar a
descontaminacgédo. Para analise de 100% do lote para demonstrar a descontaminacéao, favor contatar-nos.

DIOXIDO E TRIOXIDO DE ENXOFRE EM FONTES ESTACIONARIAS

Método: EPA 6 - Determinagcdo de Didxido e Trioxido de Enxofre em Emissdes de Fontes
Estacionarias (Determination of Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources)

Técnica: titulometria com perdxido de bario e thorin como indicador

Meio de amostragem: um impinger com Ia de vidro, um com isopropanol para o triéxido de enxofre seguido
de dois impingers com solugéo de peréxido de hidrogénio para o diéxido de enxofre

Descricado sucinta da aparelhagem de amostragem: amostrador isocinético composto por sonda com
controle de temperatura, bomba de amostragem, medidor de gas , manémetros de mercirio e impingers de
amostragem em banho de gelo

Vaz8o de amostragem: 1 L/min

Volume amostrado: 20 L

Branco de Campo recomendado: isopropanol e solugéo de peréxido de hidrogénio

Acondicionamento para transporte: transferir o contetdo dos impingers para frascos de plastico e identificar
Estabilidade: ndo determinada

Limite de deteccéo do método: 4 mg/m®

Capacidade de absorc¢éo da solucdo: 93 mg/m®

Valor da analise de cada amostra ou branco de campo: Favor consultar para uma amostra e Favor
consultar para cada amostra adicional

ENXOFRE TOTAL REDUZIDO EM FONTES ESTACIONARIAS

Método: EPA 15A - Determinacdo de Enxofre Total Reduzido de Emissbes de Plantas de
Recuperacdo de Enxofre de Refinarias de Petroleo - Titulometria (Determination of Total
Reduced Sulfur Emissions from Sulfur Recovery Plants in Petroleum Refineries)

Resumo do método: Uma amostra integrada do gas € extraida da fonte estacionaria, passada com ar numa
camara de combustao para compensar a falta de oxigénio no gas amostra. Os compostos reduzidos de
enxofre, incluido o dissulfeto de carbono (CS,), sulfeto de carbonila (COS) e o sulfeto de hidrogénio (H,S), sdo
termicamente oxidados a didxido de enxofre (SO,) o qual é entdo coletado em perdxido de hidrogénio na
forma de sulfato. O ion sulfato é determinado por titula¢é@o béario/thorin.

Meio de amostragem: um impinger vazio, dois com soluc¢éo de peréxido de hidrogénio e um com silicagel
Descricado sucinta da aparelhagem de amostragem: amostrador isocinético composto por sonda com
controle de temperatura, filtro, cAmara de oxidacdo com cilindro de ar comprimido, bomba de amostragem,
medidor de gas , manémetros de mercurio e impingers de amostragem em banho de gelo

Vazao de amostragem: 2 L/min

Volume amostrado: 120 a 360 L

Branco de Campo recomendado: solucdo de perdxido de hidrogénio do mesmo lote usado na amostragem
Valor da analise de cada amostra ou branco de campo: Favor consultar para uma amostra e Favor
consultar para cada amostra adicional

FENOL

Método: EPA TO-8 - Determinacéo de Fenol e Cresois em Ar Ambiente Usando Cromatografia de Liquido de
Alta Resolugdo (HPLC) (Method for the Determination of Phenol and Methylphenols (Cresols) in Ambient Air
Using High Performance Liquid Chromatography)

Meio de amostragem: 3 impingers ligados em série, 2 contendo 15 mL de solu¢éo de hidroxido de sodio 0,1N
e o terceiro contendo silicagel

Vazéo de amostragem: 0,1 a 1,0 L/min

Volume de ar amostrado: méximo 80 L
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Condicionamento para transporte: transferir o conteddo dos impingers para frascos de vidro com tampa
revestida com PTFE, enxaguar o impinger com agua deionizada e juntar ao frasco. Acondicionar em caixa de
isopor com bolsas de gelo reciclavel congeladas. Manter sob refrigeracao até o momento da analise.
Estabilidade: nenhuma degradacdo da amostra foi observada em 48 horas apds a coleta da amostra. Analisar
0 mais breve possivel.

Valor da andlise (amostrador incluso): Favor consultar

Limite de quantificacdo: 21ug

FORMALDEIDO E COMPOSTOS CARBONILICOS EM AR AMBIENTE
Método de Amostragem: EPA 0100 - Amostragem de Formaldeido e Outros Compostos
Carbonilicos em Ar Interior (Sampling for Formaldehyde and Other Carbonyl Compounds in
Indoor Air)
Método de Andlise: EPA 8315A - Cromatografia Liquida de Alta Resolucdo - Acetaldeido,
Acetona, Acroleina, Benzaldeido, Butiraldeido, Crotonaldeido, 2,5-Dimetil Benzaldeido,
Formaldeido, Hexanaldeido, Isovaleraldeido, Propionaldeido, o-Tolualdeido, m-Tolualdeido, p-
Tolualdeido e Valeraldeido (Determination of Carbonyl Compounds by High Performance
Liguid Chromatography (HPLC))
Meio de amostragem: tubo de silica gel tratada com DNPH
Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: tubo de amostragem e bomba de amostragem
Vazdo de amostragem: minimo de 0,5 e maximo de 1,5 L/min
Volume de ar amostrado: 30 a 500 L
Branco de Campo recomendado: tubo de amostragem.
Acondicionamento para transporte: sob refrigeracédo
Estabilidade: pelo menos 30 dias sob refrigeracédo
Valor da analise de cada amostra ou branco de campo : Favor consultar para o 1° analito e Favor
consultar cada analito adicional
Interferente: Ozdnio interfere. Usar um abatedor de 0z6nio caso seja prevista a sua presenca.
Custo da analise:

e até 2 amostras: Favor consultar / Favor consultar por amostra

e acima de 3 amostras: Favor consultar / Favor consultar por amostra

e acima de 10 amostras: Favor consultar / Favor consultar por amostra
FORMALDEIDO E OUTROS COMPOSTOS CARBONILICOS EM FONTES ESTACIONARIAS
Método de Amostragem: EPA 0011 - Amostragem de Aldeidos e Cetonas Selecionadas em
Emissdes de Fontes Estacionérias (Sampling for Selected Aldehyde and Ketone Emissions
from Stationary Sources)
Método de Anélise: EPA 8315 - Cromatografia Liquida de Alta Resolugdo com Detector de UV
(Determination of Carbonyl Compounds by High Performance Liquid Chromatography (HPLC))
Meio de amostragem:: cinco impingers ligados em série contendo respectivamente 200, 100 e 100 mL de
solugéo de DNPH, seguido de um impinger vazio e um com silicagel
Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: amostrador isocinético composto por sonda com
controle de temperatura, bomba de amostragem, medidor de gas , mandémetros de mercurio e conjunto de
impingers em banho de gelo
Vazao de amostragem: 1,5 L/min
Volume de ar amostrado: maximo de 1300 L
Branco de Campo recomendado: um por lote de amostras (100 mL da solu¢cdo de DNPH)
Acondicionamento para transporte: em caixa de isopor sob refrigeracéo
Estabilidade: 30 dias a 4°C
Nota: é recomendavel que a solucdo absorvedora seja preparada e testada conforme o método. A solucdo
deve ser utilizada no prazo de cinco dias apds a preparacao.
Valor da analise de cada amostra ou branco de campo : Favor consultar para o 1° analito e Favor
consultar cada analito adicional
Interferente: Ozonio interfere. Usar um abatedor de 0zénio caso seja prevista a sua presenca.
Custo da analise:

e até 2 amostras: Favor consultar / Favor consultar por amostra

e acima de 3 amostras: Favor consultar / Favor consultar por amostra

e acima de 10 amostras: Favor consultar / Favor consultar por amostra
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Nota: é recomendavel que a solugdo absorvedora seja preparada e testada conforme o método. (A solucao
deve ser utilizada no prazo de 5 dias apés a preparacdo). A solugdo absorvedora podera ser fornecida ao
custo de Favor consultar por litro.

O valor acima sera cobrado mesmo se a solugéo for devolvida sem uso.

ISOCIANATOS EM FONTES ESTACIONARIAS - MDI (4,4 metileno difenil isocianato), 2,6-TDI
(2,6-tolueno isocianato) e 2,4-TDI (2,4-tolueno diisocianato)
Método de Amostragem: adaptacdo do método EPA 5 - Material Particulado em Fontes
Estacionarias.
Método de Analise: EPA 207A - Método para Medicdo de Isocianatos em Fontes Estacionérias
(Method for Measuring Isocyanates in Stationary Source)
Técnica: HPLC - Cromatografia Liquida de Alta Resolucao.
Meio de amostragem: Trés impingers de 500 mL contendo 300, 200 e 200 mL de solu¢&o de 130 mg/L de 1-
(2-pyridyl) piperazine em Tolueno. O 4° impinger € mantido vazio, o0 5 © com carvdo ativado e o 6 © com
secante
Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: sonda de vidro, aco ou PTFE aquecida o suficiente
para evitar a condensacao, conjunto de impingers, bomba de amostragem, rotametro e medidor de vazao de
gas
Amostra:; constituida de solucdo absorvedora do 1°, 2° e 3° impingers; agua e demais solventes usados no
enxagte da sonda, etc.
Vazdo de amostragem: minimo de 17 e maximo de 24 L/min.
Volume amostrado: minimo de 850 L
Branco de Campo recomendado: branco de campo constituido de aliquotas da agua, tolueno e acetonitrila
(sem uso) dos mesmos frascos dos produtos usados no enxague da aparelhagem de amostragem
colocar sob refrigeracdo imediatamente apos a coleta.
Acondicionamento: Transportar sob refrigeracdo e manter refrigerada até a analise.
Estabilidade: extrair e concentrar dentro de 30 dias da coleta e analisar dentro de 30 dias da extracédo
Interferentes:
Nota: O Tolueno e a Acetonitrila devem ser de grau HPLC
Valor dos servigos:
a) Fornecimento de 4gua de alta pureza: Favor consultar por litro
b) Fornecimento de Tolueno grau HPLC: Favor consultar por litro
¢) Fornecimento de Acetonitrila grau HPLC: Favor consultar por litro
d) Analises, considerando as seguintes partes:
d.1) 4gua, Tolueno e Acetonitrila do branco de campo, analisados como uma Unica amostra;
d.2) analise do 1° impinger e 2° impinger juntos;
d.3) analise do 3° impinger.
Cobraremos Favor consultar para 1 conjunto de amostra e branco de campo e Favor consultar para cada
conjunto adicional (condicionado a entrega na mesma data). O custo refere-se a determinagdo do TDI ou
MDI. Para ambos os isocianatos ha mesma amostra, acrescentar Favor consultar para 1 conjunto e Favor
consultar para cada adicional.
Prazo para analise: extrair e concentrar dentro de 30 dias da coleta e analisar dentro de 30 dias da extracédo

MATERIAL PARTICULADO EM FONTES ESTACIONARIAS

Método: EPA 17 - Determinac@o de Material Particulado em Emissdes de Fontes Estacionérias
(Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources)

Técnica analitica: analise gravimétrica de filtros

Meio de amostragem: filtro de fibra de vidro pré-condicionado e pré-pesado, dois impingers com agua
deionizada, um impinger vazio e um com silicagel

Descri¢ado sucinta da aparelhagem de amostragem: sonda de vidro, ago ou PTFE aquecida o suficiente
para evitar a condensacao, filtro em suporte aquecido, conjunto de impingers, bomba de amostragem,
rotametro e medidor de vazao de gés

Vazédo de amostragem: minimo de 17 e maximo de 24 L/min

Volume amostrado: minimo de 850 L

Branco de Campo recomendado: por¢des da agua deionizada e da acetona usada no enxagiie da
aparelhagem de amostragem

Acondicionamento para transporte: colocar o filtro em placa de petri, a 4gua e a acetona de enxagie em
frascos de plastico

Estabilidade: ndo determinada
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MATERIAL PARTICULADO NAO SULFATOS EM FONTES ESTACIONARIAS

Método de Amostragem: adaptacdo do método EPA 5 - Material Particulado em Fontes
Estacionérias.

Método de Andlise: EPA 5F - Determinacado de Material Particulado Nao Sulfato em Emissfes de
Fontes Estacionarias (Determination of Nonsulfate Particulate Matter Emissions from Stationary
Sources)

Técnicas: Gravimetria e Cromatografia de ions

Meio de amostragem: filtro de fibra de vidro, dois impingers com agua deionizada, um vazio e um com
silicagel

Descricado sucinta da aparelhagem de amostragem: amostrador isocinético composto por sonda com
controle de temperatura, filtro, bomba de amostragem, medidor de gas, manémetros de mercurio e impingers
de amostragem em banho de gelo

Vazado de amostragem: minimo de 17 e maximo de 24 L/min.

Volume amostrado: minimo de 850 L

Branco de Campo: (indispensavel para a analise) filtro do mesmo lote daquele usado na amostragem.
Etapas da andlise

Componente da | Tratamento Item do Método
amostra/andlise
Filtro Extracéo por refluxo por 8 horas 11.1.2
Impinger Misturar o extrato do filtro com o contelddo dos impingers e agua de

enxagle e avolumar para 500 mL 11.2.2

Diluir 5 mL para 50 e analisar
Analises Amostra em duplicata 11.2.2

Branco do filtro em duplicata (tratado da mesma forma que a amostra) |[11.2.2
Residuo Evaporar o remanescente da amostra até 100 mL em béquer pré- 11.3

pesado. Alcalinizar e evaporar a secura. Esfriar e pesar.
Controle Analisar em duplicata uma amostra: o desvio entre os resultados <5% [11.2.2 (11.2.3)

Nota: O filtro de amostragem deve ser prépesado de preferéncia ha mesma balanca que sera usada para
pesar o material particulado. Caso contrério fornecer a massa do filtro ao laboratério que executara a analise.

Valor da andlise apenas gravimetria do extrato e cromatografia de ions: Favor consultar por amostra ou
branco

Valor da analise para cada conjunto de 1 branco e 1 amostra: Favor consultar

Nota: se para cada lote de amostra for submetida a anélise apenas um branco de filtro, descontar o valor de
Favor consultar por amostra.
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MERCAPTANAS TOTAIS EM AR ATMOSFERICO

Método: Mercaptanas Totais em Ar Atmosférico - n° 118 Methods of Air Sampling and Analysis -
3%ed. - James P. Lodge - Editor)

Técnica: Espectrofotometria de Absorgdo no visivel

Meio de amostragem: trés impingers em serie com solu¢éo de acetato de mercario e um vazio
Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: conjunto de impingers e bomba de amostragem
Vazdo de amostragem: maxima 1,5 L/min

Volume amostrado: minimo de 100 L e maximo de 300 L

Brancos de Campo: solucéo absorvedora

Acondicionamento: transferir as solucdes para frascos de vidro

Estabilidade: 5 dias

Valor da analise: Favor consultar / amostra

METAIS EM FONTES ESTACIONARIAS

Método de Amostragem: adaptacdo do método EPA 5 - Material Particulado em Fontes
Estacionarias.

Método de Andlise: EPA 29 - Determinacdo de Metais em Emissfes de Fontes Estacionarias
(Determination of Metals Emissions from Stationary Sources)

Técnica: Espectrometria de Emisséo Otica por Plasma Indutivamente Acoplado (ICP) e Espectrometria de
Absorcdo Atdbmica (AA) com Chama Fria para Mercurio

Meio de amostragem: filtro de fibra de vidro e sete impingers, o 1° vazio, o 2° e o 3° com solucgédo de acido
nitrico e perdxido de hidrogénio, o 4° vazio o 5° e 0 6° com solugdo de permanganato de potassio e 0 7° com
silica gel

Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: sonda de vidro, aco ou PTFE aquecida o suficiente
para evitar a condensacao, filtro em suporte aquecido, conjunto de impingers, bomba de amostragem,
rotdmetro e medidor de vazéo de gas

Vazdo de amostragem: minimo de 17 e maximo de 24 L/min.

Volume amostrado: minimo de 850 L

Branco de Campo recomendado: filtro, solucdes absorvedoras e acetona de enxaglie da aparelhagem de
amostragem

Acondicionamento para transporte: colocar o filtro em placa de petri, a &gua e acetona de enxagliie em
frascos de plastico

Estabilidade: ndo determinada

Valor da analise: Favor consultar por metal

Inclui a andlise do filtro, Agua de enxagle e solucédo dos impingers (3 partes). Os resultados seréo relatados
por parte e o0 somatério.

METANOL EM FONTES ESTACIONARIAS

Método: EPA 308 - Determinacdo de Metanol de Emissdes de Fontes Estacionarias (Procedure

for Determination of Methanol Emission from Stationary Sources)

Técnica: Cromatografia de Gas com Detector de lonizagdo de Chama

Meio de amostragem: um impinger com 20 mL de agua deionizada, um impinger vazio e tubo de silicagel de
520/260 mg

Descricado sucinta da aparelhagem de amostragem: impingers e tubo de amostragem, bomba de
amostragem, medidor de gas e banho de gelo

A calibracéo seré feita em replicatas de cada ponto até que inje¢Bes sucessivas concordem em até 5%.

As amostras serdo analisadas em duplicata e a média serd utilizada para os célculos

Cada amostra € composta de 3 partes: agua deionizada do impinger, fase frontal e fase secundéria do tubo de
amostragem de silicagel. Um impinger vazio podera ser instalado antes do impinger com agua deionizada
para reter condensado. O conteldo deste, é adicionado ao impinger com 4gua para analise.

Amostrador: um impinger vazio, um impinger com 20 mL de agua deionizada e tubo de silicagel de 520/260
mg, referencia SKC 226-15GWS

Vazéo de amostragem: 0,2 a 1 L/min

Volume amostrado: ndo determinado

Branco de Campo recomendado: branco do tubo de adsorcéo e da dgua deionizada.

Acondicionamento para transporte: ndo determinado

Estabilidade: ndo determinada

Valor da analise por amostra (3 partes): Favor consultar para uma amostra e Favor consultar cada amostra
adicional recebida num Unico lote. Fornecemos o amostrador (tubo de silicagel).
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NEVOA DE OLEO MINERAL EM FONTES ESTACIONARIAS

Método de Amostragem: adaptacdo do método EPA 5 - Material Particulado em Fontes
Estacionérias.

Método de Analise: NIOSH 5026 - Névoa de Oleo Mineral

Técnica: Espectrofotometria de Absor¢do no Infravermelho

Meio de amostragem: Porta filtro com filtro de éster de celulose, PVC ou fibra de vidro, de 0,8, 50u 1 um
Descricado sucinta da aparelhagem de amostragem: amostrador isocinético composto por sonda com
controle de temperatura, bomba de amostragem, medidor de gas, manémetros de mercurio e impingers de
amostragem em banho de gelo

Vazado de amostragem: de 1 a 2 L/min

Volume de amostragem: minimode 20L a5 mg/ms, maximo de 500 L

Branco de Campo: filtro, agua dos impingers e acetona usada no enxagiie da aparelhagem de amostragem
Acondicionamento para transporte: de rotina

Estabilidade: estavel

Valor da analise: Favor consultar / amostra

OXIDOS DE NITROGENIO EM FONTES ESTACIONARIAS

Método: EPA 7C - Colorimétrico com Permanganato de Potassio alcalino (Determination of
Nitrogen Oxide Emissions from Stationary Sources (alkaline permanganate/colorimetric
method))

Técnica: Colorimetria

Aplicacdo: este método é aplicado para medicGes de emissGes de NOx de caldeiras com queima de
combustiveis fosseis, plantas geradoras de eletricidade, plantas de acido nitrico ou outras fontes especificadas
na legislacéo

Meio de amostragem: trés impingers contendo 200 mL de solucdo de permanganato de potassio e hidréxido
de sédio em cada

Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: sonda de vidro, aco ou PTFE aquecida o suficiente
para evitar a condensacao, conjunto de impingers, bomba de amostragem, rotdmetro e medidor de vazéo de
gas

Vazado de amostragem: 0,4 a 0,5 L/min

Volume amostrado: 24 a 30 L (tempo de coleta: pelo menos 1 hora)

Acondicionamento para transporte: nao estabelecida

Branco de Campo recomendado: solucdo de permanganato alcalino do mesmo lote da usado na
amostragem

Estabilidade da amostra: 4 semanas apds a coleta

Valor da andlise para uma amostra: Favor consultar, para cada amostra adicional recebida na mesma data
Favor consultar

OXIDOS DE NITROGENIO EM FONTES ESTACIONARIAS

Método: EPA 7 - Determinac&o de Oxidos de Nitrogénio em Emissdes de Fontes Estacionarias
por Colorimetria (Determination of Nitrogen Oxide Emissions from Stationary Sources -
Colorimetric)

Meio de amostragem: Baldo com capacidade de 2 L com adaptador para torneira de trés vias com solugéo de
acido sulfurico e peroxido de hidrogénio

Descricado sucinta da aparelhagem de amostragem: bomba de vacuo, baldo de 2 L com torneira de trés
vias, termbdmetro de vidro e manémetro de mercurio

Vazédo de amostragem: a amostra € coletada por admisséo dos gases no baldo

Volume amostrado: corresponde ao volume do bal&@o

Branco de Campo recomendado: néo requerido

Acondicionamento para transporte: proteger contra quebra

Estabilidade: ndo determinada

Valor por amostra: Favor consultar (amostra entregue pronta para analise).
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OXIDOS DE NITROGENIO EM FONTES ESTACIONARIAS

Método: EPA 7A - Determinagdo de Oxidos de Nitrogénio em Emissdes de Fontes Estacionarias

- Método por Cromatografia de lons (Determination of Nitrogen Oxide Emissions from
Stationary Sources (lon Chromatographic Method)

Meio de amostragem: Baldo com capacidade de 2 L com adaptador para torneira de trés vias com solucao
de acido sulfarico e perdxido de hidrogénio

Descricao sucinta da aparelhagem de amostragem: bomba de vacuo, baldo de 2 L com torneira de trés
vias, termdmetro de vidro e manémetro de mercurio

Vazdo de amostragem: a amostra é coletada por admissdo dos gases no baldo

Volume amostrado: corresponde ao volume do balédo

Branco de Campo recomendado: ndo requerido

Acondicionamento para transporte: proteger contra quebra

Estabilidade: ndo determinada

Preparacao das amostras e andlise:

Conforme previsto no método o cromatégrafo € calibrado 5 padrdes e 1 branco. As amostras sdo analisadas
em duplicata e os resultados podem diferir no maximo em 5% da média para a andlise ser aceita.

As amostras serdo coletadas e entregues em nosso laboratério pelo interessado. O laboratério executara as
etapas da analise a partir do item 11.0 do método 7A.

Valor da analise para uma amostra: Favor consultar, para cada amostra adicional recebida na mesma data
Favor consultar

SULFETO DE HIDROGENIO EM FONTES ESTACIONARIAS

Método: EPA 11 (Cetesb L.9-233) - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacao

do Sulfeto de Hidrogénio (Determination of Hydrogen Sulfide Content of Fuel Gas Streams in
Petroleum Refineries)

Técnica: lodometria

Meio de amostragem: dois impingers com solucao de peroxido de hidrogénio, o 3°. impinger com |a de vidro
e trés impingers com suspensao de sulfato de cadmio

Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: sonda de vidro, aco ou PTFE aquecida o suficiente
para evitar a condensacao, conjunto de impingers, bomba de amostragem, rotametro e medidor de vazéo de
gas

Vazdo de amostragem: 1 L/min

Volume de amostragem: minimo de 10 L

Branco de Campo recomendado: suspensao de sulfato de cadmio

Acondicionamento: transferir as suspensdes de sulfato de cadmio para frascos de vidro e fechar.
Estabilidade: ndo determinada

Capacidade de absorcé&o da solucéo: 520 ppm

Valor da analise de cada amostra ou branco de campo: Favor consultar para uma amostra e Favor
consultar para cada amostra adicional

METANO, HIDROCARBONETOS GASOSOS E MONOXIDO DE CARBONO EM FONTES
ESTACIONARIAS
Gases de Aterro Sanitario, Biodigestores, Gas Natural ou de Queimadores como Caldeiras,
Incineradores e Geradores de Energia
Método de Amostragem: EPA 0040 - Amostragem dos Principais Constituintes Organicos
Perigosos de Fontes de combustdo Usando Bal@o de Tedlar (Sampling of Principal Organic
Hazardous Constituents from Combustion Sources Using Tedlar Bag)
Método de Analise: Metano e Hidrocarbonetos Gasosos - Environ IT. 10-22/00 - Cromatografia
de Gés com Detector de lonizagdo de Chama. Mono6xido de Carbono - OSHA ID 210 -
modificado
Técnica: Cromatografia de Gas com Detector de loniza¢do de Chama e reator de metanacao
Meio de amostragem: bal&do de Tedlar de 25 L
Descri¢cao sucinta da aparelhagem de amostragem: sonda de amostragem de aco inox, vidro de
borosilicato ou quartzo e linha de a¢o inox ou teflon, caixa de vacuo para o baldo, bomba de amostragem e
rotametro.
Determinacfes:

e somatério dos hidrocarbonetos gasosos tais como etano, propano, butano, etc., expresso como

metano
e metano
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¢ monoxido de carbono
e etileno que sera adicionado como tragador quando requerido pelo 6rgao de controle ambiental.

O Etileno adicionado como tracador serda determinado e relatado em termos de recuperacdo (% de
recuperacao). O solicitante devera informar o volume de tragcador adicionado ao baléo e o volume da amostra
para que seja calculada a concentracao do tracador adicionado a amostra.

Fornecemos o padréo de Etileno para ser adicionado nas amostras como tracador. A adicdo do Etileno ao
baldo deveré ser feita com seringa do tipo gas tight.

Assume-se que a corrente gasosa ndo apresenta Etileno (tragador). Em caso de ddvida deve ser coletada uma
amostra na qual ndo deve ser adicionado o tragador.

Recomendacgdo: Deve ser adicionado exatamente 2,00 mL do tracador em cada baldo de amostragem
imediatamente antes do inicio da amostragem. O volume adicionado corresponderd a 100 ppm para um
volume de 20 litros de gas amostrado. O porcentual de recuperacdo sera determinado pela relagdo da
concentracao tedrica (adicionada) e aquela obtida na analise.

Estabilidade: para metano e hidrocarbonetos gasosos de C1 a C4 10 dias (determinada pela Environ). Para o
monodxido de carbono 14 dias conforme método OSHA 1D-210

Acondicionamento para transporte: protegido de superficies pontiagudas

A calibracao do cromatografo sera feita com padrédo em 3 concentragdes cobrindo a faixa de 5 a 30 ppm. Sera
utilizado Metano a 99,5%, Monoxido de Carbono a 99,0 com certificado de andlise; o Etileno para tracador é
de grau petroquimico com pureza superior a 99 %. Tanto os padrGes como as amostras, serdo analisadas uma
Unica vez. Para a determinacédo do tracador (Etilieno) o cromatografo sera calibrado com trés padrdes na faixa
de 70 a 130 ppm.

Estdo incluidos no valor, o empréstimo de seringa, bal6es de Tedlar de 25 litros, fornecimento de padrdo do
tracador em baldo de Tedlar e retorno dos resultados em 5 dias Uteis ap6és o recebimento em nosso
Laboratorio. Em caso de dano ou quebra da microseringa, o custo da reposicdo serd repassado para o
contratante.

Deve ser adicionado exatamente 2,00 mL do tracador em cada baldo de amostragem imediatamente antes do
inicio da amostragem. O volume adicionado correspondera a 100 ppm para um volume de 20 litros de gas
amostrado. O porcentual de recuperacao sera determinado pela relacdo da concentracao tedrica (adicionada)
e aquela obtida na anélise.

Servicos de amostragem:

1) gases na saida do ponto de amostragem com temperatura superior a 50°C

- O interessado devera providenciar a instalacdo de uma conexdo de ¥4 NPTM para ligar a
linha de amostragem até o aparelho de coleta.

- O ponto de conexdo deve permitir o acesso de forma segura do nosso Técnico. Devera
providenciar a instalacdo de andaime adequado se for necessario. O solicitante devera
fornecer os EPI's necessarios para trabalho em altura.

- A coleta sera feita de preferéncia com o equipamento colocado no nivel do solo.

- Utilizaremos tubo de ago inox de %’ para a ligagdo conectado em serpentina para
resfriamento em banho de gelo.

2) gases na saida do ponto de amostragem com temperatura abaixo de 50°C

- O interessado devera providenciar a instalagdo de uma conexdo de 2" NPTM para ligar a
linha de amostragem até o aparelho de coleta.

- O ponto de conexdo deve permitir o acesso de forma segura do nosso Técnico. Devera
providenciar a instalacdo de andaime adequado se for necessario.

- A coleta sera feita de preferéncia com o equipamento colocado no nivel do solo.

3) O solicitante devera informar em que tipo de equipamentos serdo realizadas as amostragens, qual a
temperatura dos gases e altura do ponto de amostragem em relagdo ao solo.
NOTA: A estabilidade da amostra em baldo de Tedlar para metano e hidrocarbonetos gasosos de C1 a C4 foi
validada pela Environ Cientifica. A amostra deve ser analisada no prazo de 10 dias. A estabilidade para o
mondxido de carbono de acordo com o método OSHA ID 210 € de 2 semanas.

RELATORIO: seréa fornecido Relatério de Analise padréo identificando as amostras conforme a identificaco
fornecida pelo interessado. Dados como local da coleta, hora, equipamento, instrumentos, etc, ndo serao
colocados no relatdrio uma vez que deve constar no relatério de amostragem cuja responsabilidade é do
contratante.



METODOLOGIA DE ANALISES QUIMICAS AMBIENTAIS

Valores

Valor da analise para 01 amostra para determinacdo do somatério dos hidrocarbonetos gasosos expressos
como metano, metano e monoxido de carbono: Favor consultar, valor de cada amostra adicional ou branco de
campo: Favor consultar

GASES DE ATERRO SANITARIO E BIODIGESTORES - DETERMINACAO DE VOC

Método de Analise: EPA 18 - Medicdo de Compostos Organicos Gasosos em Emissbes por
Cromatografia de Géas (Measurement of Gaseous Organic Compound Emissions by Gas
Chromatography)

Nota: este método ndo define a que compostos orgéanicos é aplicado. Admite a amostragem com tubos
adsorventes. Os VOC abaixo séo sugeridos na literatura e constam no Método EPA 524 para andlise de agua.
Meio de amostragem: um tubo de carvéo ativo de 400 mg e um de 200 mg ligados em série

Vazdo de amostragem: o método nao estabelece vazées. Recomendamos 0,02 a 0,05 L/min

Volume de ar amostrado: maximo de 6 L

Branco de Campo recomendado: o método ndo estabelece critério para brancos de campo. Recomendamos
abrir e fechar imediatamente um tubo e identificar como branco de campo

Acondicionamento: sob refrigeracéo.

Estabilidade: analisar em 6 dias.

Compostos Organicos Volateis selecionados para esta amostragem

Diclorodifluormetano

1,2-Dicloropropano

1,1,2,2-Tetracloroetano

Clorometano

Bromodiclorometano

1,2,3-Tricloropropano

Cloreto de Vinila

Dibromometano

N-Propilbenzeno

Bromometano

Cis-1,3-Dicloropropeno

Bromobenzeno

Cloroetano (Cloreto de Etila)

Tolueno

1,3,5-Trimetilbenzeno

Triclorofluorometano

Trans-1,3-Dicloropropeno

2-Clorotolueno

1,1-Dicloroetileno

1,1,2-Tricloroetileno

4-Clorotolueno

Cloreto de Metileno

1,3-Dicloropropano

Tert-Butilbenzeno

Trans-1,2-Dicloretileno

Tetracloroetileno (Percloretileno)

1,2,3-Trimetilbenzeno

1,1-Dicloroetano

Clorodibromometano

Sec-Butilbenzeno

2,2-Dicloropropano

1,2-Dibromoetano

p-Isopropilbenzeno

Cis-1,2-Dicloroetileno

Clorobenzeno

1,3-Diclorobenzeno

Cloroférmio

1,1,1,2-Tetracloroetano

1,4-Diclorobenzeno

Bromoclorometano Etilbenzeno n-Butilbenzeno
1,1,1-Tricloroetano m-Xileno 1,2-Diclorobenzeno
1,1-Dicloropropeno p-Xileno 1,2-Dibromo-3-Cloropropano
Tetracloreto de Carbono o-Xileno 1,2,4-Triclorobenzeno
1,2-Dicloroetano Estireno Hexaclorobutadieno

Benzeno

Isopropilbenzeno (Cumeno)

Tricloroetileno

Bromoformio

Limite de quantificacdo: ndo temos esta determinacdo em amostras coletadas em bal&o.

NOTAS:

c) a determinacdo de VOC serd executada por cromatografia de gas com detector de ionizacdo de
chama e o somatorio dos compostos detectados sera relatado como n-Hexano com excecdo daqueles
determinados em separado. A pedido do interessado as analises podem ser realizadas por
cromatografia de gas com detector de espectrometria de massas - GC/MS

d) outras partes da amostras tais como filtro, condensado e solugbes de enxagie da sonda e
aparelhagem terdo os mesmos custos.

Valor da analise: Favor consultar por amostra

GASES DE ATERRO SANITARIO E BIODIGESTORES - DETERMINACAO DE SILOXANOS
SELECIONADOS

Método: o método proposto estd baseado em artigo técnico e é mencionado em outros
documentos na internet. O artigo base para o método tem o titulo “A Summary of Avalable
Analytical Method for the Determination of Siloxanes in Biogas”, dentre outros autores, esta
assinado por Heidi C. Hayes do laboratério Air Toxics Ltd. Folsom, CA, USA.

Técnica: Cromatégrafia de Gas com Detector Espectrométrico de Massas (GC/MS)

Meio de amostragem: trés impingers contendo 20 mL de Metanol em cada e um vazio ligados em série.
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Descricdo sucinta da aparelhagem de amostragem: conjunto de impingers em banho de gelo e bomba de
amostragem

Vazdo de amostragem: 112 mL/min. Tempo de coleta de 3 a 6 horas

Volume amostrado: de 20 a 40 L

Branco de Campo: metanol do mesmo lote usado na amostragem

Acondicionamento para transporte: transferir o contetido dos impingers para frascos de vidro

Estabilidade: ndo determinada

Nota: a literatura menciona a possibilidade da presenca dos Siloxanos no gas, entretanto somente o Octametil
Ciclotetrasiloxano e Decametil Ciclopentasiloxano sdo comumente encontrados. Propomos a calibracdo para
esse dois Siloxanos, identificacdo dos demais selecionados pelo software do GC/MS e quantificacdo dos
mesmos usando o Octametil Ciclotetrasiloxano como padréo.
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METODOLOGIA DE ANALISE DE AGUA E SOLO

Agua Determinagéo do Alachlor - EPA 507

Agua - Determinag&o da Alcalinidade Total - Método Titulométrico - NBR 13736

Agua - Determinacéo de Acidos Clorados por Cromatografia de Gas com Detector de Captura de Elétrons
(GC/ECD)

Agua - Determinago de Acrilamida por Cromatografia de Gas com Detector de lonizacao de Chama (GC/FID)

Agua - Determinag&o de Cloretos - Método Titulométrico do Nitrato Mercurico - NBR 13797

Agua - Determinacéo de Cloro Livre, Total e Combinado (Cloraminas) por DPD - Método Colorimétrico

Aguas - Determinacdo de Compostos Organicos Volateis (VOC) por Cromatografia de  xi com Esctrometria
de Massas (GC/MS) |

Agua - Determinacéo de Compostos Organicos Residuais em Agua por Cromatografia de Gas com Detector
de Captura de Elétrons (GC/ECD)

Agua - Determinacéo de Bactérias Coliformes Totais e Fecais pela Técnica da Filtracdo em Membrana - NBR
11260

Agua - Determinacéo de Pesticidas | por Cromatografia de Gas com Espectrometria de Massas (GC/MS)

Agua - Determinacdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) - Método da Incubac&o (20°C, cinco dias) -
NBR 12614

Agua - Determinac&o da Condutividade e da Resistividade Elétrica - NBR 14340

Agua - Determinacdo da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) — Método do Refluxo Fechado - Colorimétrico
- NBR 10357

Agua - Determinacdo da Dureza Total - Método Titulométrico do EDTA NBR 12621

Agua - Determinacéo de Cor - Método da Comparacéo Visual - NBR 13798

Agua - Determinacao de Cianetos - Método do Eletrodo Seletivo

Agua - Determinac&o de Cromo Hexavalente - Método Colorimétrico da Difenilcarbazida NBR 13738

Agua - Determinac&o de Fenol - NBR 10740

Agua - Determinac&o de Ferro - Método Colorimétrico da Ortofenantrolina - NBR 13934

Agua - Determinag&o de Fluoreto - Método Colorimétrico SPADNS - NBR 13737

Agua - Determinac&o de Fosforo - NBR 12772

Agua - Determinag&o de Glifosato por Cromatografia Liquida de Alta Resolug&o (HPLC)

Agua - Determinag&o de Mercurio - EPA 245.1 e SMEWW 3112B

Agua e Solo - Determinagdo de Metais - EPA 200.7 e SMEWW 3120B

Agua - Determinag&o de Nitrato - Métodos do Acido Cromotrépico e do Acido Fenoldissulfénico - NBR 12620

Agua - Determinag&o de Nitrito - Método da Sulfanilamida e N-(1-Naftil)-Etilenodiamina - NBR 12619

Agua - Determinag&o de Nitrogénio Organico Total - NBR 13796

Aguas - Determinacéo de Nitrogénio Amoniacal - Método de Nesslerizaco - NBR 10560

Agua - Determinag&o de Odor - Método de Anélise Sensorial - NBR 14341

Agua - Determinacgéo de Oleos e Graxas - CETESB L5.142

Agua - Determinagéo de Oxigénio Consumido - Método do Permanganato de Potassio - NBR 10739
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METODOLOGIA DE ANALISE DE AGUA E SOLO

Agua - Determinag&o de Oxigénio Dissolvido - Método do Eletrodo de Membrana - NBR MB 3030

Agua - Determinag&o de pH - Método Eletrométrico - NBR 14339

Agua - Determinagéo de Silica pelos Métodos do Molibdossilicato, Azul Heteropoli e Gravimétrico - NBR
13804

Agua - Determinacdo de Residuo Sedimentavel (Sélidos Sedimentaveis) - Método do Cone de Inhoff - NBR
10561

Agua - Determinacg&o de Residuo (Solidos) - Método Gravimétrico - NBR 10664

Agua - Determinacg&o de Sulfatos - Método Turbidimétrico

Agua - Determinacéo de Sulfetos - CETESB L5.127

Agua - Determinacéo de Surfactantes Aniénicos pelo Método Espectrofotométrico do Azul de Metileno - NBR
10738

Agua - Determinacg&o de Turbidez - NBR MB 3227

Agua - Determinag&o de Zinco - Método do Zincon

Aguas - Determinac&o de Anions Inorganicos por Cromatografia de fons (Cl) - EPA 300.1

Aparéncia - SMEWW 2110

Agua - Determinac&o do Arsénio - SMEWW 3500 B

Agua - Determinac&o da Atrazina - EPA 505

Agua - Determinacao de Acidos Clorados - Cromatografia de Gas com Detector de Captura de Elétrons
(GC/ECD) - 2,4-D, Bentazona, Pentaclorofenol, 2,4,5-T e 2,4,5-TP - EPA 515.4

Agua - Determinacédo do Boro - SMEWW 4500C

Agua - Determinacdo de Bromatos - AOAC 956.03

Agua - Determinac&o de Trihalometanos - SMEWW 6232

Carbaril - SMEWW 6610

Agua - Determinac&o de Compostos Organicos Volateis por Purge e Trap - Cromatografia de Gas

Escherichia Coli - SMEWW 9221/9222/Cetesb - Anélise Bacterioldgica de Aguas Minerais e Potaveis de Mesa

Agua - Determinag&o de Fosfatos - SMEWW 4500 C

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleados - SMEWW 6440

Agua - Determinag&o de Hidrocarbonetos Totais de Petrdleo (TPH) por GC

Agua - Determinag&o do Malathion - EPA 8141

Pesticidas Organoclorados - SMEWW 6630

Sulfitos - SMEWW 4500B




